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Resolucao da 32 Prova

Questao 1
a) Temos que:
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Para reduzir a derivada do numerador, usamos uma relacao de Maxwell na
representacao de Helmholtz:
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Reduzindo a derivada restante temos:
ov
(2) -2

oT

Assim:




o que leva a:
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b) Da equagao de de estado, temos:
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Substituindo na expressao do item a) e a capacidade térmica molar, vem:
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¢) Podemos aproximar:
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Questao 2
a) A partir da conservagao de energia e da definigdo da energia livre de
Gibbs para um magneto, vemos que dg = —sdT — mdH, de maneira que as

equacoes de estado sao:
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b) Notamos que:
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c¢) Temos que:
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Para reduzir o numerador, usamos a relacao de Maxwell do item anterior, ja
o denominador serd dado por cy/T. Entao, concluimos:
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Como o sistema obedece a lei de Curie m = CH/T, teremos:
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o que nos leva ao resultado:

Questao 3
a) Para determinar a concavidade de f(7T), analisamos o sinal da sua
segunda derivada:
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Notamos que a derivada segunda é sempre negativa, o que significa que f(7')
é concava, cOmo esperamos.

b) A entropia é:
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No limite 7" — 0, ela se anula, como esperado pelo principio de Nernst-
Planck.
c¢) Obtemos u(T') através de uma transformada de Legendre inversa:

NAE
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Tomando o limite 7" — 0, vemos que u(7") — 0, o que corresponde & situagao
em que todos os atomos estao no estado fundamental.



